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BAUEN NACH DEM WACHSTUM

EIKE ROSWAG-KLINGE / NATURAL BUILDING LAB TU BERLIN, ZRS BERLIN
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ALL PICTURE CREDITS: NATURAL BUILDING LAB, TU BERLIN

GESELLSCHAFT IM WANDEL
WAS KANN ARCHITEKTUR ZUM WANDEL BEITRAGEN?

Weniger als 20% der Menschheit komsumieren zur Zeit mehr als 80% der naturlichen Ressourcen.
Die wohlhabenden Lander mussen ihre technische Grundlage des Wohlstandes entstofflichen
oder ihre Ressourceneffizienz im Durschnitt um mindestens den Faktor 10 erhohen.

Definition des FAKTORS 10 um Nachhaltgkeit zu erreichen (Schmidt-Bleek, 2003, dt.
Chemiker und Umweltforscher)

GrUne Lugen: Nichts fur die Umwelt, alles firs Geschaft — wie Politik und Wirtschaft die Welt zugrunde richten -
Friedrich Schmidt Bleek

www.zrs.berlin



UBA RESCUE STUDIE, RESSOURCENEFFIZIENZ + KLIMANEUTRALITAT
SEKTORENKOPPLUNG BAUEN - FORST- UND LANDWIRTSCHAFT

Den Weg zu einem
treibhausgasneutralen
Deutschland ressourcen-
schonend gestalten

Erndhrung Freizeit

Verkehrs-

Energie-  Rohstoff- Industrie-
wende wende wende

Mobilitat Wohnen

Infrastrukturen

Kommunikation

Quelle: ZRS, Natural Building Lab www.nbl.berlin

GESETZGEBUNG
NEUE ABFALLHIERARCHIE DES KREISLAUFWIRTSCHAFTSGESETZES (KrWG)

ERHALTEN & WEITERBAUEN
VON BESTANDSBAUTEN

SPART DEN RESSOURCEN-
INTENSIVEN NEUBAU EIN

WIEDERGEWINNUNG

VON BAUMATERIALIEN UND BAUTEILEN

ENTWICKLUNG & EINSATZ

‘ ‘0* v 6 VON REZYCELBAREN, LANGLEBIGEN
) i J B BAUMATERIALIEN UND BAUTEILEN

VERRINGERUNG

ENERGETISCHE
VERWERTUNG

ENTSORGUNG (;;Lﬁ‘

© ZRS Architekten Ingenieure. www.nbl.berlin

DER ENERGETISCHEN VERWERTUNG
VON ABBRUCHBAUSTOFFEN

VERRINGERUNG

DES ABFALLAUFKOMMENS
AUS DEM BAUSEKTOR



EUROPA IST WEITESTGEHEND GEBAUT
STOP DES NEUBAUS - TRANSFORMATION DES BESTANDES

I]AS BAUEN!

Streitschrift gegen
Spekulation, Abriss und
Flachentral

/Ml oekom

latural Building Lab www.nbl.berlin

GEBAUDEABRISS VERHINDERN - RESSOURCEN ERHALTEN
NACH CA. 80% DER RUCKBAUAUFWANDES STEHEN 80% RESSOURCE (ROHBAU)

www.nbl.berlin



HERAUSFORDERUNGEN IM BAUSEKTOR
STOFFSTROME VON ALTHOLZ IN DEUTSCHLAND (2015)
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© Umweltbundesamt. Zugegriffen am 15. Februar 2021
© Florian Eckhart | © ZRS Architekten Ingenieure

HOLZ ALS RESSOURCE
WERTSCHOPFUNGSKETTE 2020
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Holzwerkstoffindustrie

www.nbl.berlin

DE 2018
Holz im Baugewerbe
BETRIEB

© 23,3 Mro. €
R, 220.350 Beschittigte

; 8 50Mrd. €
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verwertetes B 5,4 Mrd. € pEzora  Zelistoff  Papier
Holz 2 % Pappe Anteil an der Produktionsmengen
-10, @0 =] 44,3 Mrd. € Rohholz-Erntemenge 2017 Holzhalbwaren 2018
ERGEWE" O 131.985 Beschafiigte
Quellen: Holzmarktbericht 2018, www.zrs,berfin
. Umsatz, Beschaftigten: Thiinen Clusterstatistik Forst & Holz 2018 und Thinen Einschlagsrickrechnung Inlandsverwendung Rohholz in Deutschland 2017
www.nbl.berlin

Quele: ZRS



HOLZ ALS RESSOURCE
WERTSCHOPFUNGSKETTE INNOVATION 2050

Stammholz

nicht
verwertetes
Holz

Quellen:

Quele: ZRS

Wind
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Schnittholz
aus Laubhdlzern

Plattenwerke
Sagewerke //

Zellstoff

Papier
Pappe

Holzmarktbericht 2018,
, Umsatz, Beschéftigten: Thinen Clusterstatistik Forst & Holz 2018 und Thinen Einschlagsriickrechnung Inlandsverwendung Rohholz in Deutschland 2017

ANDERE NAWAROS ALS RESSOURCE
WERTSCHOPFUNGSKETTE EINJAHRIGE PFLANZENFASERN
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Quellen Produktionsmengen+Anbauflichen: Agrarstatistisches Jahrbuch 2019, Thinen Report 13 flr Jahr 2007

Quele: ZRS
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Holzfertigbau

FERTIGES BAUWERK
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www.zrs berlin

www.nbl.berlin

Strohballen-
Massivbau

BETRIEB

Stopf-
dammung

ROH= U. AUSBAU

SUSTOFFHANG,

Zimmereien FERTIGES BAUWERK
Holzbaubetriebe
Stuckateurbetriebe

Trockenbaubetriebe

Gewebe

www.zrs.berlin

www.nbl.berlin



FACHSYMPOSIUM LOW TECH
TU BERLIN 17.05.2019
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& Bundesministerium
des Innern, fiir Bau
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www.nbl.berlin

LOWTECH BAUEN
KLIMAAKTIVES BAUSYSTEM AUS HOLZ UND LEHM
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01 Baugrund
02 Bodenplatte Schaumglasddmmung, Stahlbeton

03 Wénde Hollzbau, Zellulose

04 Dach Holzbau, Zellulose

05 Bodenaufbau EG, Fussbodenheizung

06 Innenwand Holzbau, Lehm

07 Decke Brettstapel

08 Lehmbekleidung, Steuerung Raumklima
09 Passive Solarenergienutzung Uber Fenster
10 Wéarmeversorgung Uber Fussbodenheizung
11 Solarenergienutzung Solarkollektor

12 Schichtenspeicher, Zusatzheizung

18 Zusatzuheizung, Passivhauskamin

Quelie: ZRS Architekten Ingenieure www.nbl.berlin



HISTORISCHE TORFREMISE SCHECHEN
WESTFASSADE NACH FERTIGSTELLUNG
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NEW LIFE FOR PEAT SHED, SCHECHEN, GERMANY
SECTION EXISTING AND NEW BUILDING | WALL HEATING ON EARTH BLOCKS
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HISTORISCHE TORFREMISE SCHECHEN
UMGANG UND DACHGESCHOSS NACH FERTIGSTELLUNG

www.nbl.berlin
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Detallansicht 1:50

Horonalschnit120

ELLENER HOF, WOHNEN UND KITA, BREMEN
KLIMAKONZEPT WOHNEN

1 a i iffusi il nd

1 Bodenplatte aud Warmedammung; U-Wert ca. 0165 W/m2k
12 Brettschichtholz-Beton-Verbunddecke (HBV-Decke)
N aa 13 AuBenwande, Holzbau hochdammend; U-Wert ca. 0,12- 0156 W/ m2k
/\J‘ﬁ% o = 14 Holz-Fenster, Dreifachverglasung; U-Wert ca 0,85 W / m2k,
. Dreh-kipp Fenster mit aussenliegendem Sonnenschutz
15 Dach, Brettsperrholz hochgedammt, U-Wert ca. 012 W / m2k
16 Retentions-Griindach: Verbesserung Mikrokilima und Warmeschutz,

—“ Regenwaeerrtickhaltung
Nachtliftung Uberganzzeit 1 15
Lo L
M ; 2. Klimasteuerung passiv
—“ 21 Passive Sonnenenergiegewinnung im Winter

22 Kita : AuBenluftdurchlass und Luftungselement fiir die Nachauskuih-
23 lung(Sommerlicher Warmeschutz)
Wohnungen : AuBenluftdurchlass

Sommer Tag.
_me - 3.
Klimasteuerung aktiv
31
32 FuBbodenheizung
33  Abluftinnenliefender Bader
84 Zu-und Abluft Vollkiiche Kita
Warmertckgewinnung
Winter Tag N
4.
s ’. T Energiequellen
41

42  Nahwéarmenetz
43  Kompakt Warmestation (Kita)
44 Wohnungstation

www.zrs.berlin



ZR
S

G38 - Treppenraum







NEUES GRUNDERHAUS GOTENSTR., BERLIN
HOLZKERN, - SKELETT UND KLIMAAKTIVE GEBAUDEHULLE

OBERLICHT
RWA
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CELULOSEDAMMUNG
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ZRS Architekten www.nbl.berlin



SANIERUNG VERWALTUNGSGEBAUDE TIERPARK BERLIN
ZUKUNFTSSZENARIEN

OPTION DACHAUFBAU

NUTZUNGSERWEITERUNG UM 33%
IN HOCHGEDAMMTER HOLZBAUWEISE
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| lAUrsTOCKUNG]  INUTZUNGSH]
INHOLZBAUWEISE]  |ERWEITERUNG
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WERKSTATTEM|  [cAFETERIA &|H
LABORBEREICH PAUSENRAUM ”

OPTION - KELLERNUTZUNG
NUTZUNGSERWEITERUNG UM 33%
DURCH KELLER AUSBAU UND DAMMUNG

© ZRS Architekten Ingenieure www.nbl.berlin



SANIERUNG VERWALTUNGSGEBAUDE TIERPARK BERLIN

ZUKUNFTSFAHIG: SKELETTBAU DAMALS UND HEUTE
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Grundriss Bestand
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Grundriss Sanierung
© ZRS Architekten Ingenieure

ENERGETISCHE SANIERUNG
REALISIERTE MASSNAHMEN

Aufzug neu
OFF 200 L — —
T [
Neue Fassade mit Holzverschalung L
Neue Holzfenster b AR
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= i 1
N
g o a 0 <«

www.zrs.berlin

Dach zum Teil neu

Abhangdecke wo es moglich ist
erhalten

Einbauschranke teilweise erhalten

Neuer Bodenbelag mit Isolierfolie
gegen Schadstoffbelastung

Keller Bestand

www.zrs.berlin



BAUPROZESS
3D AUFMASS
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©zAs www.zrs.berlin

BAUPROZESS
RUCKBAU / VORFERTIGUNG

ozrs ©zAs www.zrs.berlin



BAUPROZESS
MONTAGE HOLZTAFELBAU ELEMENTE
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BAUPROZESS
FERTIGSTELLUNG

ozAs ozAs www.zrs.berlin



SANIERUNG VERWALTUNGSGEBAUDE TIERPARK BERLIN
BESPRECHUNGSRAUM VOR UND NACH DER SANIERUNG
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©ZRS Architekten Ingenieure www.nbl.berlin

VERGLEICH UMWELTBELASTUNG
NEUBAU - SANIERUNG

GWP
Treibhauspotenzial
t Teilabriss mit Sanierung

Komplettabriss mit gleichwertigem Neubau

AP 2400 POCP . . .
Versauerungspotenzial Ozonbildungspotenzial Komplettabriss mit konventionellem Neubau
[kgSO,Aqv] IkgEthen-Aqu]

*Die Berechnung der Entsorgung erfolgte ohne die Phase O3, in
der eine thermische Verwertung einbezogen wird.

3000000

oDpP
Ozonzerstorungspotenzial

. EP
Uberdiingungsspotenzial
[gRAqv]

kgPO,-Aqu] 2000000
9000000

12000000

16000000 12000000

PERT PENRT

Ermeuerbarer Nicht-emeuerbarer

Primarenergiebedarf Primarenergiebedarf
] MJ)

©zAs www.zrs.berlin



VERGLEICH UMWELTBELASTUNG
NEUBAU - SANIERUNG

Treibhauspotenzial Primérenergiebedarf
(GwWP) nicht-erneuerbar (PENRT)
1100
1.006,58
10.957.613,38
“““ 959967040
74030
0
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2
000
%0
224427005
0000
2639
Sanerung o (o) Noubau (konventional)
ariorung Neubau (ot) Neubau (komventoni b

©zAs www.zrs.berlin

SANIERUNG VERWALTUNGSGEBAUDE TIERPARK | BERLIN
FASSADE NACH DER FERTIGSTELLUNG

© ZRS Architekten Ingenieure. www.nbl.berlin



VERWALTUNGSGEBAUDE FUR LELF
PAULINENAUE, DEUTSCHLAND

zrs.berlin

VERWALTUNGSGEBAUDE FUR LELF
PAULINENAUE, DEUTSCHLAND

BAUHERR
Brandenburgischer Landesbetrieb fir Liegenschaften und Bauen (BLB),

NUTZER
Landesamt fiir landliche Entwicklung, Landwirtschaft und Flurneuordnung (LELF)

ARCHITEKTUR
ZRS Architekten

TRAGWERKSPLANUNG
ZRS Ingenieure

BGF INF
12499 m2 | 871 m2

TGA-PLANUNG
DKIPlan
HDH Ingenieure

zrs.berlin



VERWALTUNGSGEBAUDE FUR LELF
PAULINENAUE, DEUTSCHLAND
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VERWALTUNGSGEBAUDE FUR LELF
GRUNDRISSE/ TEMPERATURZONEN
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VERWALTUNGSGEBAUDE FUR LELF
SCHNITT

g

VERWALTUNGSGEBAUDE FUR LELF

KLIMASCHNITT

Sommer Nacht
20°C

):

JS

11

22.

23

24,
26,

Winter Tag
7T LT
. e
RN Sommer Tag
- 43 30°C
A
Baugrund 3. Klimasteuerung passiv
Aufschittungen auf dem Baugrundstck nicht tragfahig ca. 0.8 m 31 Sonnenschutz auBenliegend, beweglich
Tragfahiger Baugrund 32 L 2ur ng g 2t
33, Liohtband, Querliftungsoffnungen
Al feuchte- und 34.
Stahlarme Griindung als Streifen-Fundament und unbewehrte 36. Feuchteabgabe, Verdunstungskihlung
Bodenplatte mit Schaumglasdammung, U-Wert = 0,276 W/m?2k, 36. Oberlicht, natirliche Belichtung
Einsparung ca. 60% CO, im Vergleich zu bewehrter Bodenplatte.
L Holzbau 4. Kiimasteuerung aktiv
U-Wert ca. 0,16 W/m2k 4.1 Warmepumpe fir aktive Klimasteuerung,
Hinterliftetes Grindach fir sommerlichen Warmeschutz, Holzbau angetrieben durch PV-Anlage
hochdammend; U-Wert ca. 0,1 7 W/m2k 4.2 FuBboden Heizung an kalten Wintertagen
Rohbau, Brettstapeldecken 43, FuBbodenkihlung an heiBen Sommertagen
Fenster-Fassadenelemente; U-Wert ca. 0,9W/m?k 44, Deckenstrahlplatten zur Kihl- und Heizung
45.  Deckenstrahlplatten im Trooknungsraum zur Kihlung

und zur Regeneration der Geothermieanlage
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VERWALTUNGSGEBAUDE FUR LELF

zrs.berlin

VERWALTUNGSGEBAUDE FUR LELF
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\_/ERWALTUNGSGEBAUDE FUR LELF )
OKOBILANZ | TREIBHAUSPOTENTIAL GRUNDUNG

900,000

700000

500,000

300,000

100000

100,000

Treibhauspotenzial (GWP)
Griindung

236.805,47

175.487,77

108.892,55
86.965,06

Konventioneller Bau

Aktuelle Ausfiihrung

Durch den Einsatz von Schaumglasschotter und Streifenfundamenten in der

Gebaudegriindung kénnen 50% COQ im Vergleich zu einer konventionellen

Konstruktion mit lastabtragender Bodenplatte aus Stahlbeton und XPS-Dammung

eingespart werden.*

aktulle Ausfirng (onabennach )
Imprégnierung Epoxitharzbeschichtung
Heizestich , schwimmend,

CT-C35 Biegezuglestgkeit F5

mind. 65 mm Rohriberdeckung 100 mm
Trennlage, Fultbodenheizung Systemfolie 0.2 mm N
Trtschalldammung,

Holzfaserdammplatie, WLG 045 30mm
Bitumingse Abdichtung Tlagig PYEKTG 5 mm N
Sauberkeitsschicht NN

Belon mitlere Rohdichte 50 mm RN
Trennlage PE Folie 02mm RN
Schaumglas WLG 045 300 mm
Geotexti mm

Bodenaufbau konventionell (von oben nach unten)

Imprégnierung Epoxitharzbeschichtung
Heizestich, schwimmend,

CT-C35 Biegezugfestigkeit F5

mind. 65 mm Rohriiberdeckung
Trennlage, FuBbodenheizung Systemfolie
Tritschalldammung,

XPS Dammung, WLG 040
Bitumindse Abdichtung 1lagig PYE-KTG
Stahlbeton-Bodenplatie
Sauberkeitsschicht

Beton mittere Rohdichte

YERWALTUNGSGEBAUDE FUR LELF
OKOBILANZ | TREIBHAUSPOTENZIAL

-Aquivalent in 50 Jahren

kg CO,

900,000

700,000

500,000

300,000

100,000

-100.000

Treibhauspotenzial (GWP)
Gesamtgebaude
682123
541.069,97
45786831
Konventioneller Bau Aktuelle Ausfiihrung
-84.645,92

900,000
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¥
300,000
100,000
100000

100 mm
0,2mm

30mm

400 mm

50 mm

Treibhauspotenzial (GWP)
Griindung

235.805,47

175.487,77

108.892,55

86.965,06

zrs.berlin

inkl. thermischer Verwendung
exkl. thermischer Verwendung
inkl. thermischer Verwendung

exkl. thermischer Verwendung

zrs.berlin



VERWALTUNGSGEBAUDE FUR LELF

Knagge, wandseitig
in Stiel eingelossen

C24, b/h=10/14 cm

AuBenwandstiel

C24, 8/24 cm

Klammern 2,0x65
av < 25mm
Winkel zu Faser g > 30°

Assy plus o.glw.
6,0x240

o 45"
— e=15cm
1
&
VAR LR
R
g
i

8

\

Holztafelbau—-AuBenwand

Knagge, roumseitig
C24, b/h = 8/10 cm Bret
€24, h=22 cm

Assy plus o.giw.

|

7
_

zrs.berlin

zrs.berlin



VERWALTUNGSGEBAUDE FUR LELF
VERWALTUNG
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VERWALTUNGSGEBAUDE FUR LELF
WERKHALLE
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VERWALTUNGSGEBAUDE FUR LELF
DACHNUTZUNG

zrs.berlin

VERWALTUNGSGEBAUDE FUR LELF

zrs.berlin



BAUEN IN PLANETAREN GRENZEN - WAS IST ZU TUN?
TRANSFORMATION DES BAUWESENS IN DEN 20er + 30er JAHREN DES 21. JHR.

e ALLE AKTIVITATEN AUF DEN BESTAND, DESSEN TRANSFORMATION LENKEN

¢ SIEDLUNGSRAUME GEMEINWESENORIENTIERT UMBAUEN, BEGRUNEN

e WOHN- (UND NUTZFLACHEN) -20% - VON 50 AUF <40 M2/ PERSON IN DEUTSCHLAND
o NACHWACHSENDE, KREISLAUFGERECHTE RESSOURCEN NUTZEN/ WEITERNUTZEN

o UMWELTFOLGEWIRKUNGEN VERPREISEN - RESSOURCENSTEUER
AUCH FUR ABBRUCH UND RUCKBAU

e REALLABOR BAUEN - EXPERIMENTIERRAUM FUR SPRUNGINNOVATIONEN
10% INNOVATIONSANTEIL

e TRANSDISZIPLINARE PLANUNGS- UND BAUKULTUR - WANDEL MIT DER GESELLSCHAFT

www.nbl.berlin

WAHLJAHR 2021 - POLITISCHE AGENDA
GREEN DEAL, EUROPAISCHES BAUHAUS ETC.

e 2030: KLIMANEUTRALER BETRIEB DER GEBAUDE

® 2050: 100% KREISLAUFWIRTSCHAFT UND NACHWACHSENDE ROHSTOFFE
IM BAUWESEN

¢ UMBAUORDNUNG - ARCHUTECTS FOR FUTURE

e BAUWENDE GESETZ - GRUEN BUNDESTAGSFRAKTION

e BAUWENDE- UND TRANSFORMATIONSMINISTERIUM

e OFFENTLICHES BAUEN ALS VORREITER - 20% INNOVATION

e FORSCHUNGSFORDERUNG BAUWENDE HOCHFAHREN

e REALLABORE INITIIEREN UND IN DER GESETZGEBUNG VERANKERN

www.nbl.berlin



ERNST ULRICH
VON WEIZSACKER

ANDERS WIJKMAN

" SIND DRAN

Was wir andern miissen,
wenn wir bleiben wollen

CLUB OF ROME




