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Abgekupfertes Prinzip fliir Fernwarmeforschung:
GroBfeldversuch - Erdkabeltestfeld
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Erdkabeltestfeld als Proxy fiir die Entwicklung Fernwarmeleitung
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Verandert nach: Stegner, J.; Drefke, C.; Hentschel, K.; Sass, |. (2013): Quantifizierung der Warmeableitung bei erdverlegten Mittel- und Niederspannungskabeln. BBR, Jahrgang 64,
Ausgabe 5, Seite 16-21, Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft Gas und Wasser mbH, Bonn. ISSN 1611-1478.
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Beispiel Erdkabelsystemen
Umsetzung in Fernwarmeleitungsbau schafft erweiterte Moglichkeiten
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Aufbau und Funktion einer klassischen Fernwarmeleitung

= Eine Fernwarmesystem (FW) besteht aus einem
geschlossenen Rohrsystem, durch das ein
Warmetragerfluid zirkuliert.

= Fernwarme wird zur zentralen thermischen
Energieversorgung von Gebauden eingesetzt.

= Der Transport der thermischen Energie erfolgt meist
mittels eines erdverlegten warmegedammten
Rohrsystems.

www.icax.co.uk

www.stadtwerke-muenster.de
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Entwicklung der Fernwarmetechnologie
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Entwicklung hin zu kleineren Systemen mit
geringeren Betriebstemperaturen

Einbindung zahlireicher, raumlich z. T. weit verteilter
erneuerbarer Warmequellen nétig

Abnahme der Warmeverbrauchsdichte aufgrund von
Sanierungen im Gebaudebestand / effizienteren
Neubauten

Wirtschaftlichkeit wird damit zukiinftig noch starker
von den Investitionskosten beim Bau der
Fernwarmenetze abhéngig sein

Einsatz von z. B. PE-Mediumrohren (oder alternativen
Kunststoffen) wird durch die Herabsetzung der
Netztemperaturen uiberhaupt erst moglich
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Durchschnittliche Preise fiir FWL-Netzbaukosten mit starren Leitungen
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Manderfeld, M. (2008): Handbuch zur Entscheidungsunterstiitzung — Fernwarme in der Flache,
Dinslaken
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Konventionelle Fernwarmeleitung
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Nachteile konventioneller Fernwarmeleitungen

= Die Investitionskosten miissen auf die
Betriebskosten umgelegt werden.

= Verbundrohre sind in der Herstellung aufwendig
und teuer.

= Rohre werden als vorgefertigte Stangenware
geliefert. Die erforderlichen Verlege- und
SchweiBarbeiten sind zeitaufwandig und dadurch
ebenfalls teuer.

www.strucktor.co.uk

» Die hohen Investitionskosten sind das
Haupthindernis bei der Entwicklung von dezentraler
erneuerbarer Warmeversorgung.

www.enviropipe.co.uk
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Insitu-Fernwarmeleitung

* Kombinierte Systemlosung unter Beruicksichtigung
von Leitung, Bettung und Boden

* Verzicht auf thermische Isolation und Mantelrohr
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Vorteile der Insitu-Fernwarmeleitung

Einsatz kostengiinstiger einfacher
Rohre (z B. Polyethylen)

Als Rollenware verfiigbar

Deutliche Vereinfachung der

Verlegearbeiten nicht nur im

offenen Rohrgraben sondern auch

durch:

+ Einzug mittels Rohrpflug

- Grabenlose Querung von
Infrastruktur / Gewassern

- Weniger Sci'weiBarbeiten

Deutliche Reduktion der Kosten
um > 30 % maoglich

| e terra-eu.eu
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Numerische Bestimmung stationdarer Warmeverluste (Betriebszustand)
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Simulationsergebnisse weisen auf Optimierungsmoglichkeiten hin
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Marktsituation: Fernwarme in Deutschland (Stand 2019)

85,7 TWh Warmenetzeinspeisung

*»83 % Erzeugung mit KWK
=15 9% ohne KWK
= 2 9% industrielle Abwarme

1.454 Fernwarmenetze; Gesamtlange 21.611 km
50.976 MW Anschlusswert

377.184 Abnehmer

Anteil Fernwarmeversorgung

» Mehrfamilienhduser (Bestand und Neubauten): 23 %
* Ein- und Zweifamilienhausern: 2 % (Bestand) und 5 % (Neubau)

PPPPPPP
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Abschatzung Marktpotenzial

Annahme: Verdopplung der Netzlange in Deutschland in den kommenden 20

Jahren
Leitungszubau 20.000 km
Trassenkosten 180 - 400 €/m
Investitionsvolumen im FW-Netzausbau 3,6 -8 Mrd. €
Ersparnis durch Insitu-FW (30 %) 1,1-2,4 Mrd. €
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Zusammenfassung

. Konventionelle Fernwarmesysteme bestehen aus erdverlegten warmegedammten Rohrsystems mit
vorgefertigten Verbundrohren

. Die primaren Investitionskosten sind bereits jetzt ein Hauptkostenfaktor beim Betrieb eines
Fernwarmenetzes. Eine weitere Zunahme ist zu erwarten.

. Bei der Insitu-Fernwarmeleitung sowird das Gesamtsystem aus Leitung, Bettung und Boden bei
Planung und Betrieb quantitativ berticksichtigt.

. Dazu wird kostengunstiges Rohrmaterial ohne eigene thermische Dammung in einem
Leitungsgraben, der mit einem thermisch geringleitenden Bettungsmaterial verfullt wird, eingesetzt.

. Die Vereinfachung der Verlegearbeiten fuhrt zu einer deutlichen Reduktion der Kosten durch
sowohl reduzierten Materialeinsatz wie auch durch Erhéhung der Baugeschwindigkeit.
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